
Задания для самостоятельной работы 

Ответы 

Задания для самостоятельной работы (раздел 2.1) 

1. 2ln | 1 |y x x= + − +C . 

2. ln | ln |y x C− = . 

3. . 22ln(1 )xe y+ − =C

4. ln | tg( ) | 2sin
2
y x C+ = . 

5. s . in cosy x =C

C

+

6. . 2ln |1 |y x= + +

7. . (cos sin )xy e x x C= +

8. 2 2(1 )(1 )x y C+ + = . 

9. 2 sin cosx y y y+ + =C

C

. 

10. l . n | | arctgy x+ =

Задания для самостоятельной работы (раздел 2.2) 

1. ln | |y xe x− + =C . 

2. y xxe C= . 

3. ln | | x yx e C+ = . 

4. ln | | sin yx C
x

+ = . 

5. ln | | xx y C
x y

+ + =
+

. 

6. ln ln 1y yx C
x x
⎛ ⎞⎛ ⎞− −⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠

= . 

7. ln | |x y C
y
+ = . 

8. 
2

2ln | |
8
xy C
y

= + . 
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9. ( )cos y xCx e= . 

10. 2 y xy Cxe−= . 

Задания для самостоятельной работы (раздел 2.3) 

1. 1xey
x
−

= . 

2. 
cos

xy
x

= . 

3. . tg tg 1xy e x−= + −

4. . ch shy x= x

5. 
2

ln
2
xy x= . 

6. . cosy x= −

7. sin
2cos 2

x xy
x

= + . 

8. . 3y x=

9. . 4 2y x x= −

10. sin xy xe−= . 

Задания для самостоятельной работы (раздел 2.4) 

1. 
4

2ln | |
4
xy x= . 

2. . 2 4(1 )arctgy x= + x

3. 2

1y
x

= . 

4. 1
1 ln

y
x

=
+

. 

5. 1
( 1)(1 ln | 1|

y
x x

=
+ + + )

. 

6. xy e−= . 
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7. 1
1

y
x

=
+

. 

8. 
21 ln | cos | tgxy x

x
+⎛ ⎞= +⎜ ⎟

⎝ ⎠
. 

9. 1
sh

y
x

. 

10. 1
( 1)cos

y
x x

=
+

. 

 

Задания для самостоятельной работы (раздел 2.5) 

1. lnxy x C
x y y

+ =
−

. 

2. 2 2 2 3 22 ( )
3

x x y C+ + = . 

3. ( ch sh )x y y x C+ = . 

4. 
4 3

2 23 2
4 2 3
x yx y x− + + =C . 

5. 
3

2 2

3
x xy x C+ + = . 

6. 2 2 23 3xy x y y x C+ + + = . 

7. 2 2 33x y xy y+ − =C . 

8. 2 35x xy y C+ + = . 

9. 
2

2

2
x xy y C+ + = . 

10. 3 2 2 43x x y y C+ + = . 

Задания для самостоятельной работы (раздел 3.1) 

1. 
2

1 2ln | |
4
xy C x C= − + . 

2. 1 2ln | sin( ) |x C y− = −C . 
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3. 4
1 2

1 ( )
12

y C x C x= + + + 3C . 

4. 2 2 2
1 1

1

1 arcsin
2

xy x C x C
C

⎛ ⎞
= ± − + +⎜ ⎟

⎝ ⎠
2C . 

5. 
3 2

1 2ln | |
12 2
x xy C x x C= + + + + 3x C

3C

C

. 

6. . 1 2sin( )y C x C x= + + +

7. . 2
1 2ln | |xy e C x= + − +

8. 2
1 2

1 (ln | |) ln | |
2

y x C x= + C+

2C

1

1

. 

9. . 2
1 1 1(1 )ln | |  y C x C C x= + + − +

10. . 1 2 ln | |y C C x= +

Задания для самостоятельной работы (раздел 3.2) 

1. . 2 22 4y x− =

2. . y x= +

3. 2 xy e= . 

4. xy e= . 

5. 2 33 ( 2)
2

x y= − + . 

6. 2 xy e−= − . 

7. . sin 1y x= +

8. xy e= . 

9. . 2secy x=

10. 
3

3

3
2

x

x

ey
e

=
+

. 

Задания для самостоятельной работы (глава 4) 

1. . 1 siny x= −

2. 2x xy e e= − . 
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3. 53 5 xy x e= + . 

4. . 2 sin 2 cos 2y x= − + x

5. 2(1 2 ) xy x x= − + e . 

6. . 1 sin 3y x= +

7. 21 2 1
9 3 9

x xy e x− ⎛ ⎞= − + +⎜ ⎟
⎝ ⎠

e . 

8. 51 92
4 4

x xy e x e− −⎛ ⎞= − + +⎜ ⎟
⎝ ⎠

. 

9. 327 2 4 xy x= − + + e . 

10. 3 24 2 3x x xy e e e− −= + + . 

Задания для самостоятельной работы (раздел 5.1) 

1. (1 ln ) xy x x x −= − + e . 

2. cos sin cos sin ln | sin |
2

y x x x x xπ
= + − + x . 

3. 1cos2 sin 2 sin 2 ln | cos |
2

y x x x x x= − − + . 

4. 1 22(cos sin ) cosln ctg
2 4

xy x x + π⎛ ⎞= + + ⎜ ⎟⎝ ⎠
. 

5. 1 cos2 ln | cos2 | sin 2
4 2

xy x x= + x . 

6. . (1 ln )xy xe x= +

7. 4xy e x= − . 

8. 
22 2x x xy e e e−= + + . 

9. ( )(1 arctg )x x xy e e e−= + + . 

10. 1xy e
x

= + . 
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Задания для самостоятельной работы (раздел 5.2) 

1. 3
1 2

1( cos4 sin 4 ) (14cos 5sin )
102

xy e C x C x x x= + + + . 

2. 1 2cos sin sin
2
xy C x C x x= + + . 

3. 1 2( cos2 sin 2 ) sin 2
4

x xxy e C x C x e x= + + . 

4. . 2
1 2cos sin cos siny C x C x x x x x= + + +

5. 
2

2 2
1 2 (sin 2 2cos2 )

20

x
x x ey C e C e x x−= + − + . 

6. . 1 2 2cos sinx xy C e C e x x−= + + −

7. 2
1 2

2 (3sin 2 cos2 )
5

x xy C e C e x x−= + − + . 

8. 1 2
3cos sin cos
2

y C x C x x x= + − . 

9. 3 3 3
1 2

1 (6sin cos )
37

x x xy C e C e e x x−= + + − . 

10. 2 2
1 2 sin cosx x x xy C e C e xe x e x−= + + + . 

Задания для самостоятельной работы (раздел 5.3) 

1. 2
1 2

5 5
2

x xy C C e e x x−= + + + − . 

2. 1 2
1( cos3 sin3 ) (sin3 6cos3 )

37 9

x
x ey e C x C x x x= + + + + . 

3. 3
1 2

1 1 1cos3 sin3 sin cos (3 1)
4 16 54

xy C x C x x x x x e= + + − + − . 

4. ( ) 2 3 2
1 2 3

3
2

2x x xy C e C C x e e x e= + + + + x . 

5. 2
1 2 3 4

1 1 1( )cos ( )sin sin sin 2
4 8 9

xy C x C x C x C x e x x x= + + + + − + . 

6. 2
1 2

55
2

x xy C C e x x e−= + − + + . 
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7. ( )
2

3
1 2

1 cos 3sin
9 6 10

x x xy C C e x x= + − − − + . 

8. 1 2
1cos2 sin 2 (3sin 2 2cos2 )

4 4
xy C x C x x x= + − + + . 

9. 
2

1 2
3cos sin cos sin cos3 sin3

4 4 8 32
x x xy C x C x x x x x= + + + − + . 

10. 2 3 4
1 2 3

3 1 1 3 15
2 3 12 2 4

x xy C e C C x x x x x e− ⎛ ⎞= + + + − + + −⎜ ⎟
⎝ ⎠

. 

Задания для самостоятельной работы (раздел 6.1) 

Решить систему дифференциальных уравнений методом исключения 

1. 

2 6
1 2

2 6
1 2

,

3 .
2

t t

t t

x c e c e

c e c ey

⎧ = +
⎪
⎨ − +

=⎪⎩

 

2. 

4
1 2

4
1 2

,

4 .
4

t t

t t

x c e c e

c e c ey

−

−

⎧ = +
⎪
⎨ −

=⎪⎩

 

3. 1 2

1 2

,

3 .

t t

t t

x c e c e

y c e c e

−⎧ = +⎪
⎨

= +⎪⎩
 

4. 

6
1 2

6
1 2

,

7 2 .
2

t t

t t

x c e c e

c e c ey

− −

− −

⎧ = +
⎪
⎨ +

=⎪⎩

 

5. 
1 2

2
1 2

,

( )
2

t t

t
t

x c e c te

c ey e c c t

⎧ = +
⎪
⎨

= + −⎪⎩
.
 

6. 

(3 2)
1 2

(3 2) (3 2)
1 2 1 2

( sin cos ),
5 1( sin cos ) ( cos sin ).
4 2

t

t t

x e c t c t

y e c t c t e c t c t

⎧ = +
⎪
⎨

= + − −⎪⎩

 

7. 

2 6
1 2

6 2
2 1

,

3 .
3

t t

t t

x c e c e

c e c ey

⎧ = +
⎪
⎨ −

=⎪⎩
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8.  
3

1 2
3

1 2

,

5 .

t t

t t

x c e c e

y c e c e

−

−

⎧ = +⎪
⎨

= +⎪⎩

9. 
2 2

1 2
2 2

1 2

2 ,

5 .

t t

t t

x c e c e

y c e c e

−

−

⎧ = −⎪
⎨

= +⎪⎩
 

10. 

6 2
1 2

6 2
1 2

,

7 3 .
3

t t

t t

x c e c e

c e c ey

− −

− −

⎧ = +
⎪
⎨ +

=⎪⎩

 

Решить систему дифференциальных уравнений методом Эйлера. 

1. 

2 3
1 3

2
1 2

2 3
1 2

1 1 ,
3 2

1 1 ,
3 2

1 1 1 .
3 2 2

t t

t t

t t

x c e c e

y c e c e

z c e c e c e

⎧ = +⎪
⎪
⎪ = −⎨
⎪
⎪

= − +⎪
⎩

3
t

 

2. 

2
1 2 3

2
1 2 3

2
1 2 3

2 2 2 2sin 4 cos4 ,
3 3 3
5 1 1sin 4 cos4 ,

3 3 3
5 2 2sin 4 cos4 .

3 3 3

t

t

t

x c e c t c t

y c e ic t ic

z c e c t c t

−

−

−

⎧
= + +⎪

⎪
⎪

= + −⎨
⎪
⎪

= + +⎪
⎩

t  

3. 

2 2
1 2

2 2
1 2

2 2
1 2

1 10,7634 ,
2 3 3

2 10,6325 ,
15 3

2 10,1310
3 3

t t

t t

t t

3

3

3

t

t

t

x c e c te c e

y c e c te c

z c e c te c e

− −

− −

− −

⎧ = − +⎪
⎪
⎪ = + +⎨
⎪
⎪

= + +⎪
⎩

e

t

 

4. 

2
1 2 3 ,

0,
0.

t tx c e c te c t e
y
z

− −⎧ = + +
⎪

=⎨
⎪ =⎩

−
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5. 

1 2 3

1 2 3

2 3

1 12 sin c
3 3

1 12 sin co
3 3

1 1sin cos .
3 3

t

t

os ,

s ,

x c e c x c x

y c e c x c x

z c x c x

⎧ = − − +⎪
⎪
⎪ = + +⎨
⎪
⎪

= − +⎪
⎩

 

6. 

2 2
1 2 3

2 2
2 3

2 2
2 3

2 1 ,
6 6

10 1 ,
14 6

2 2 .
37

t t

t t

t t

x c c e c e

y c e c e

z c e c e

−

−

−

⎧
= + +⎪

⎪
⎪

= −⎨
⎪
⎪

= +⎪
⎩

 

7. 

2 3
1 2 3

2 3
2 3

3
3

1 2 ,
32

1 1 ,
62

1 .
6

x t t

t t

t

x c e c e c e

y c e c e

z c e

− −

− −

−

⎧
= − −⎪

⎪
⎪⎪ = −⎨
⎪
⎪

=⎪
⎪⎩

 

8. 

2,5 2,25 2,25
1 2 2

2,5 2,25 2,25
1 2 2

2,5 2,25 2,25
1 2 2

0,8248 0,8129 sin 0,4 0,8129 cos0,4 ,

0,1228 0,22 sin 0,4 0,22 cos0,4 ,

0,5519 0,24 sin 0,4 0,24 cos0,4 .

t t t

t t t

t t t

x c e c e t c e t

y c e c e t c e t

z c e c e t c e t

⎧ = + +
⎪

= + +⎨
⎪ = − −⎩

 

9. 

2 2
1 2

2 2
1 2

2 2
1 2

1 3 1 3 1sin cos ,
4 43 3 3

1 3 1 3 1sin cos ,
4 42 3 2 3 3

1 3 1 3 1sin cos .
4 42 3 2 3 3

t t

t t

t t

x c e t c e t c e

y c e t c e t c

z c e t c e t c e

⎧
= + −⎪

⎪
⎪ −⎪ = − −⎨
⎪
⎪ −

= − −⎪
⎪⎩

2
3

2
3

2
3

t

t

t

e  
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10. 

3

3

1 2 3

1 ,
3

1 ,
3

1 .
3

t

t

t t

x c e

y c e

z c e c te c e− −

⎧ =⎪
⎪
⎪ =⎨
⎪
⎪

= + +⎪
⎩

t

 

Задания для самостоятельной работы (раздел 6.2) 

Решить систему неоднородных дифференциальных уравнений. 

1. 

5
1 2

5
2 1

3 ,
4
1 33 .
4 4

t t t

t t t

x C e C e te

y C e C e e te

⎧ = + +⎪⎪
⎨
⎪ = − − −
⎪⎩

t
 

2. 

3
1 2

3
1 2

1 ,
2

12 2
2

t t t

t t

x C e C e te

y C e C e e

− −

− −

⎧ = + −⎪⎪
⎨
⎪ = − +
⎪⎩

.t
 

3. 

( ) ( )

2
1 2

2
1 2 2 1

1cos sin 2cos sin ,
2

3 5 sincos sin cos sin 3cos .
2 2 2

t

t

x e C t C t t t t

tx e C C t C C t t t t t

⎧ ⎛ ⎞⎛ ⎞= + + − +⎪ ⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎪ ⎝ ⎠
⎨

⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛⎪ = + + − + − + + −⎜ ⎟ ⎜⎜ ⎟⎪ ⎝ ⎠ ⎝⎝ ⎠⎩

⎞
⎟
⎠

 

4. 
( )

( )
1 2

1 2

35 cos 5 sin 5 sin 2 ,
2

3 3sin 5 cos 5 sin 2 cos2 .
10 5

t

t

x e C t C t t

y e C t C t t t

−

−

⎧ = − +⎪⎪
⎨
⎪ = + + −
⎪⎩

 

5. 
2

1 2

2
1 2

1 1 2 2
2 2

4 .

t t t

t t t

,tx C e C te t e te

y C e C te t e

⎧ = + + +⎪
⎨
⎪ = + +⎩

 

6. 
( ) ( )( )( )

( )

3 2
1 2 2 1

3 2
1 2

1 2 3 sin 3 3 cos 3 2
3

sin 3 cos 3 2 .

t t

t t

,x e C C t C C t e

y e C t C t e

⎧ = − − + + −⎪
⎨
⎪ = + −⎩
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7. 

5 2
1 2

5 2
1 2

1 34 6 ,
13 13

4 34 193 6
13 13 13

t t t

t t t

x C e C e t e

y C e C e t e te

−

− −

⎧ ⎛ ⎞= + + −⎜ ⎟⎪⎪ ⎝ ⎠
⎨

⎛ ⎞⎪ = − + − − −⎜ ⎟⎪ ⎝ ⎠⎩
2 .t

 

8. 

( ) ( )1 2 2 1

1 2

7 3 12 cos2 2 sin 2 cos2 sin 2 cos2 sin 2 ,
4 2 2

3 1sin 2 cos2 cos2 sin 2 .
4 2

x C C t C C t t t t t t

y C t C t t t t

⎧ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − − + − + + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎪⎪ ⎝ ⎠
⎨

⎛ ⎞⎪ = + + −⎜ ⎟⎪ ⎝ ⎠⎩

⎝ ⎠

3 .t

 

9.  
3 3

1 2
3 3

1 2

2 ,

2 2 4 2

t t t

t t t

x C e C e te

y C e C e te e

−

−

⎧ = + +⎪
⎨

= − − +⎪⎩

10. 

( )( )
( ) (( )

1 2

1 2

sin3 cos3 sin3 cos3 ,

cos3 sin3 3 cos3 3 sin3 sin3 cos3 .

t

t

x e C t C t t A t B t

y e C t C t t A t B t A t B t

⎧ = + + +⎪
⎨

= − + + − + +⎪⎩ )

t

 

 

Решить линейные неоднородные системы. 

1. 
4 5

1 2
4 5

1 2

3 ,

.

t t

t t t

x c e c e e

y c e c e e

⎧ = − + +⎪
⎨
′ = + +⎪⎩

 

2. 1 2 1 2
2

1 2

( )sin 2 ( )cos

sin 2 cos2 .t

2 ,x c c t c c t

y c t c t e−

= − + +⎧
⎨

= + +⎩
 

3. 
1 2

2
1 2

3,

2 .
2

t t

t
t t

x c e c te

c ey c e c te

⎧ = + −
⎪
⎨

= + − +⎪⎩

 

4. 

2
1 2

2
1 2

4 ,
1 ( 4 4 4
4

t t t

t t t

x c e c e te

y c e c e te e

−

−

⎧ = + −
⎪
⎨

= + − +⎪⎩
).t

2.

 

5.  
3 2

1 2
2

1 2

3 2 ,

2 6 2

t

t

x c c e t t

y c c e t t

⎧ = + + +⎪
⎨

= − + − −⎪⎩
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6. 

3 3
1

2 3
1 2

1 3 3 ,
2 4 2

3 3 .
2 2

t t t

t t t

x c e e e t

y c e c e t e

⎧ ⎛ ⎞= − − +⎜ ⎟⎪⎪ ⎝ ⎠
⎨

⎛ ⎞⎪ = + + −⎜ ⎟⎪ ⎝ ⎠⎩

 

7. 
8

2 1

8
1 2

2 2 6
3

3 .

t

t

1,x c e c t

y c c e t

⎧ = − −⎪
⎨
⎪ = + +⎩

+

t

 

8.  1 2

1 2 2 1

sin cos (cos sin ),
( )sin ( )cos 2 cos cos 3sin .

x c t c t t t t
y c c t c c t t t t
= + + −⎧

⎨ = + + − + − +⎩

9. 

4
1

4
1 2

1 372 3045 cos sin ,
2 221 221

2 26sin cos .
13 17

t

t t

x c e t t

y c e c e t t−

⎧ ⎛ ⎞= + −⎜ ⎟⎪⎪ ⎝ ⎠
⎨
⎪ = + + +⎪⎩

 

10.  1 2

1 2 2 1

sin 2 cos2 8 8,
( 2 )sin 2 ( 2 )cos2 16

x c t c t t
y c c t c c t t
= + + +⎧

⎨ = + + − +⎩ .

t

 

Найти общее решение системы дифференциальных уравнений. 

1.  1 2

1 2

cos2 (ln cos2 ) (2 )sin 2 ,
sin 2 (4 2 )cos2 2sin 2 ln cos2 .

x t t c t c t
y c t t c t t
= + + +⎧

⎨ = − + + −⎩

2. 
1 2

2

1 ln(2 )(2 1),

( 1)2 ln(2 ) .
2

t t

t
t t t

t

x c c e e e

ey c e e e
e

− −

−
− −

⎧ = + − + + −
⎪
⎨ −

= − − + +⎪ +⎩

t−

t

 

3. 1 2

2

ln(2 )(1 2 ) 1 ,

2 ln(2 ) 1.

t t

t t t

x e e c c

y e e c e

− −

−

⎧ = + + + + +⎪
⎨

= + + −⎪⎩

e

,

 

4.  
4 4

1 2
4 4

1 2

,

4 4

t t

t t

x c e c e

y c e c e

−

−

⎧ = +⎪
⎨

= −⎪⎩

где 
4

1
16 d
5sin 4

te tc
t

−

= ∫ , 
4

2
16 d
5sin 4

te tc
t

= −∫ . 
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5. 

2 2
1 2

2 2
2 2 2

2 2

ln(1 )( 1) 1 ,

2 ( 1)2 ln(1 ) 2
1

t t t

t t
t t t

t

x e e c c e

e ey e e c e
e

− −

− −
−

−

⎧ = + − + − +
⎪
⎨

.−
= + + −⎪ +⎩

 

6. 1 2

1 2

sin ( 2sin )cos ,
cos ( 2sin )sin ,

x c t c t t
y c t c t t
= + −⎧
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Задания для самостоятельной работы (раздел 6.3) 

Исследовать положение равновесия системы дифференциальных 

уравнений и изобразить ее фазовые траектории на плоскости. 

1. Седло. 2. Неустойчивый узел. 3. Неустойчивый фокус. 4. 

Неустойчивый фокус. 5. Устойчивый узел. 6. Центр. 7. Седло. 8. 

Неустойчивый узел. 9. Неустойчивый фокус. 10. Неустойчивый 

дикритический узел. 
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Задания для самостоятельной работы (глава 7) 

1. Решение неустойчиво. 2. Решение неустойчиво. 3. Решение 

асимптотически устойчиво. 4. Решение неустойчиво. 5. Решение 

асимптотически устойчиво. 6. Решение неустойчиво. 7. Решение 

неустойчиво. 8. Решение асимптотически устойчиво. 9. Решение 

асимптотически устойчиво. 10. Решение асимптотически устойчиво. 
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Задания для самостоятельной работы (раздел 2.3)
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Задания для самостоятельной работы (раздел 3.1)
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Задания для самостоятельной работы (раздел 3.2)
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Задания для самостоятельной работы (глава 4)
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Задания для самостоятельной работы (раздел 5.1)
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Задания для самостоятельной работы (раздел 5.2)
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Задания для самостоятельной работы (раздел 5.3)
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Задания для самостоятельной работы (раздел 6.1)


Решить систему дифференциальных уравнений методом исключения
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Решить систему дифференциальных уравнений методом Эйлера.
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Задания для самостоятельной работы (раздел 6.2)

Решить систему неоднородных дифференциальных уравнений.
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Решить линейные неоднородные системы.
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Найти общее решение системы дифференциальных уравнений.
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Задания для самостоятельной работы (раздел 6.3)

Исследовать положение равновесия системы дифференциальных уравнений и изобразить ее фазовые траектории на плоскости.


1. Седло. 2. Неустойчивый узел. 3. Неустойчивый фокус. 4. Неустойчивый фокус. 5. Устойчивый узел. 6. Центр. 7. Седло. 8. Неустойчивый узел. 9. Неустойчивый фокус. 10. Неустойчивый дикритический узел.

Задания для самостоятельной работы (глава 7)

1. Решение неустойчиво. 2. Решение неустойчиво. 3. Решение асимптотически устойчиво. 4. Решение неустойчиво. 5. Решение асимптотически устойчиво. 6. Решение неустойчиво. 7. Решение неустойчиво. 8. Решение асимптотически устойчиво. 9. Решение асимптотически устойчиво. 10. Решение асимптотически устойчиво.
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